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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Matematyka stosowana 1010125111010346018
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Budownictwo (brak) 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Inzynieria drogowo-kolejowa polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 16  Cwiczenia: 10 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr Jan Milewski

email: jan.milewski@out.poznan.pl
tel. 616652346

Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Podstawowa wiedza w zakresie rachunku rézniczkowego i catkowego, teorii réwnan

1 Wiedza: rézniczkowych zwyczajnych, algebry liniowej i geometrii analitycznej (ze studiéw | stopnia)
L . . | Umiejetno$¢ wyznaczania pochodnych, catek, analizy funkcji jednej zmiennej, rozwigzywania
2 Umiejetnosci: | rownan rézniczkowych zwyczajnych, wykorzystywania rachunku macierzowego
3 Kompetencje | Rozumienie potrzeby poszerzania wiedzy i umiejetnosci, zdolno$é nawigzywania wspétpracy
spoteczne

Cel przedmiotu:

zrozumienie podstawowych elementéw wykfadanej teorii w celu rozwigzywania probleméw technicznych, wykorzystywanie
rachunku tensorowego do rozwigzywania zagadnienia wtasnego operatora (macierzy), znajdowanie rozwigzania ogélnego i
szczegodlnego dla réwnan rézniczkowych czastkowych rzedu 1 oraz 2, wyznaczanie szeregu Fouriera i transformaty Fouriera
danej funkcji, zapoznanie sie z przyktadami rozwigzywania rownan rézniczkowych czgstkowych z wykorzystaniem szeregéw i
transformat Fouriera, zrozumienie podstawowych pojeé rachunku wariacyjnego, zapoznanie sie z przyktadami zagadnien
wariacyjnych

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:
1. wyjasni¢ pojecie przestrzeni liniowej, wymiaru i bazy przestrzeni liniowej, pojecie operatora liniowego (tensora),
transformacji uktadu wspétrzednych, pojecie wartosci wtasnej i wektora wtasnego operatora liniowego - [K_WO01]

2. wyjasnic pojecia rozwigzania ogolnego (szczegdlnego) rownania rézniczkowego czastkowego, zagadnienia Cauchyego,
réwnania charakterystyk, postaci kanonicznej réwnania 2 rzedu, wskaza¢ przyktady z fizyki - [K_WO01]

3. wyjasni¢ pojecie funkcjonatu, minimum funkcjonatu, ekstremali, podaé posta¢ réwnania Eulera-Lagrangea - [K_WO01]

4. wyjasni¢ pojecie szeregu Fouriera, transformaty Fouriera, przedstawi¢ algorytm rozwigzywania rownan rézniczkowych
metoda szeregow (transformat) Fouriera - [K_WO01]

5. rozumie¢ znaczenie matematyki i jej zastosowan dla rozwoju nauk technicznych i cywilizacji - [K_WO01]
Umiejetnosci:

1. wyznaczy¢ wymiar przestrzeni liniowej, wyznaczy¢ wspétrzedne elementu w nowej bazie, rozwigza¢ zagadnienie wlasne
operatora danego macierzg, wyznaczyc¢ zbidr kierunkéw gtéwnych tensora - [K_U13]

2. wyznaczy¢ rozwigzanie ogolne (szczegdlne) réwnania rézniczkowego czgstkowego 1 oraz 2 rzedu - [K_U13]

3. wyznaczy¢ funkcje spetniajgcg rownanie Eulera-Lagrangea, podac¢ przyktady zagadnien wariacyjnych - [K_UO05]

4. wyznaczy¢ szereg Fouriera i transformate Fouriera w tatwych sytuacjach - [K_UO05]

Kompetencje spoteczne:
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Zaliczenie wyktadu:

pisemny test obejmujgcy czesc¢ teoretyczng oraz praktyczng.
Zaliczenie ¢wiczen:

-pisemne testy sprawdzajace umiejetnosci rozwigzywania zadan

-dodatkowe punkty do zdobycia za aktywno$¢ na zajeciach (rozwigzywanie zadan, przygotowywanie referatéw) i w
konsultacjach

Tresci programowe

Rachunek tensorowy

Podstawy algebry liniowej

Przestrzen liniowa

Podstawowe iloczyny wektorow
Operatory liniowe

Transformacja uktadu wspotrzednych

3.
. Zagadnienie wiasne

4
Roéwnania rézniczkowe czastkowe
Podstawowe pojecia
Warunki brzegowe i poczgtkowe
Réwnanie liniowe 1 rzedu

4

Roéwnanie 2 rzedu (réwnanie charakterystyk, sprowadzenie do postaci kanonicznej, przyktady)

I
1
2
5
6
|
1
2
3
IIl. Szeregi Fouriera i transformaty Fouriera
1. Metoda rozdzielania zmiennych

2. Aproksymacja funkcji przez szereg Fouriera

3. Rozwiniecia funkcji w szereg Fouriera (rozne przypadki, w tym dla funkcji parzystej i nieparzystej)

4. Catka Fouriera funkcji absolutnie catkowalnej

5. Sinusowa, cosinusowa i zespolona transformata Fouriera

6. Fundamentalne wtasnosci transformaty Fouriera wazne w zastosowaniach

7. Zastosowanie szeregdéw i transformat Fouriera do rozwigzywania réwnan rézniczkowych

IV. Rachunek wariacyjny

1. Kilka przyktadéw prowadzacych do zagadnien wariacyjnych zdefiniowanych przez funkcjonat catkowy
2. Warunek konieczny dla istnienia minimum funkcjonatu catkowego - réwnanie Eulera-Lagrangea

3. Analogie miedzy ekstremum funkcji jednej zmiennej a ekstremum funkcjonatu
4. Wyznaczenie ekstremali w kilku klasycznych przyktadach.

Literatura podstawowa:

Literatura uzupetniajaca:

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w zajeciach na Uczelni 36
2. Aktywne uczestnictwo w konsultacjach 4
3. Rozwigzywanie ¢wiczen przeznaczonych do pracy samodzielnej 15
4. Niezalezne studiowanie teorii 10
5. Przygotowywanie do testéw i zaliczenia 10

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS

taczny naktad pracy 75 3

strona2z3




http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska
Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska

Europejski System Transferu Punktow

Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem

40

Zajecia o charakterze praktycznym

35
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